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奥⾼布殊蒸发装置

卓越的⼯艺

从 1921年成立开始，新型蒸发器为本公司在开发杰出的技术⽅案及提升

业绩⽅⾯发挥关键作⽤。 从那时起，奥⾼布殊的设计和蒸发设备的供应

⼀直⼴泛应⽤在化学和食品⾏业.

蒸发系统已随着专有⽣物⼯艺的发展进⾏改进。进⽽优化单糖，多糖，

多元醇，柠檬酸，酵⺟膏和果汁的浓度，并处理⽟米浸渍⽔，蒸馏废醪,

废液和其他排放液。 对于⼀个完整项⽬，其蒸发能⼒范围为每⼩时蒸发

0.4到 75吨的⽔。

如今，奥⾼布殊可提供⼴泛的专有蒸发器设计, 其节能概念可满⾜现代⽣

物⼯程多样化的要求。

成功的要素

作为⼀家独立的⼯程公司，我们可以在全球供应商⽹络中⾃主选择最佳的蒸发器类型和最佳的货源。

我们开放地考虑所有类型的蒸发器和材料，并符合客户所要求规格和通⽤标准（例如 EN / DIN，ASME,

GOST，⽇本或中国标准等）。

在可⾏且适当的情况下，我们可预制系统，即采⽤易于安装的撬装模组。

我们在整合蒸发系统⽅⾯的专业知识建基于对专有⼯艺应⽤的深刻了解。

我们可改造现有的⼯⼚，并将蒸发装置完美地结合到现有⼯艺流程中。.

我们为蒸发装置提供的服务

奥⾼布殊提供⼯程，咨询，承包服务以及技术许可。 我们为安装蒸发设备所提供的服务包包括：

І ⼯艺知识和基础⼯程

І 详细⼯程或客户提供的详细⼯程的审查

І 提供设备或协助采购

І 提供⾃动化技术，包括仪器以及控制系统的硬件和软件

І 监督装置的安装和调试



或者，我们可为整个单元提供 EPC⽅案。

我们⾼素质的专家也可为现有设施提供升级或扩⼤产能等服务。

⼯艺⽅案

在⽣物⼯艺⾏业中, 蒸发是被验证的解决⽅案。 除了⽤于浓缩中间产品和最终产品外，它在把稀薄污⽔，

或低浓度废⽔分离转化为浓缩及凝液股流时，扮演不可或缺的⾓⾊。 这些股流经常在⼯艺流程中被重复

使⽤。

多年的经验意味着我们能⽤专有的蒸发系统满⾜您的⼯艺规格，不但能确保其经济效益且能可靠地运作。

⾼度专业化的⽅案源于与客户的紧密互动。

定制应⽤

我们的设计理念会根据不同的应⽤⽽改变，并考虑到各项产品的特性，清洗理念，所要求的产量，可⽤

的蒸汽压⼒和冷却⽔，以及当地的能源成本。

我们通过使⽤⾃家开发的热⼒学特性数据库进⾏⼯艺模拟。该数据库是从⽆数⼯程项⽬得出来的。这样，

我们可以精确地按个别情况设计⽅案。

由于在此过程中浓度以及介质的特性会发⽣很⼤变化，为了达到最⼤的效率，我们把不同的蒸发模式结

合成⼀个单元。
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循环降膜蒸发器

该系统适⽤于中低含固量和粘度。 它能够很好地处理较⼩的

温差，因此适⽤于对温度敏感的产品。⾜够的再循环率可在

降膜中提供⾼湍流，从⽽减少结垢的可能。

除了能耗低，占地⾯积⼩和钢结构精简外，该系统的液体滞

留量较⼩和在蒸发器内的停驻时间也较短，从⽽减少所需的

清洁剂量并可降低浓缩产品时的热负荷。

强制循环蒸发器

通常⽤于中等⾄⾼含固量和粘度的进料。管内⾼速的多

通道设计可产⽣⾼湍流，减低结垢的可能并增加热传

递。这延⻓了清洁周期之间的运⾏时间。

板式蒸发器

对于污垢含量低的介质，可选择板式蒸发器的上升膜蒸发。

由于滞留量最⼩，因此⼴泛⽤于热敏感度⾼的成品的浓缩。

其他优点是简洁的设计和较低的投资成本。

热虹吸蒸发器

热虹吸系统⽆需泵亦可确保传热的平稳度。 若要在⾼温

差（ΔT> 15°C）下蒸发清澈的介质时，它是⾸选。例⼦

是作为精馏塔的再沸器。



设计选择

防⽌结垢

我们选择蒸发装置的设计和温度时，主要考虑如何⽤最具经济效益的⽅式最⼤限度地减少结垢的可能，

即使是难于蒸发的基质, 如糖蜜中的污物(即酒糟)的蒸发。

奥⾼布殊提供的蒸发装置可以配备 CIP（就地清洗）系统，定期⽤碱或酸溶液清洗表⾯。 整套装置(包括

CIP系统)可以根据客户的要求以全⾃动化的⽅式进⾏控制。

在发酵⼯业的典型应⽤

奥⾼布殊蒸发装置是⽣产过程中不可或缺的⼀部分。 蒸发⼀⽅⾯⽤于浓缩中间产品和最终产品，⽽另⼀

⽅⾯⽤于处理在发酵⼯业中⼤量积累的排放液，并从废醪中获得有价值的副产品。

成品浓缩

葡萄糖，柠檬酸和⼭梨糖醇之类的⽣物商品通常在低浓度溶液中形成。 脱⽔意味着⾼蒸发负荷。因此，

我们需要有效并温和的产品处理过程。 我们的蒸发装置完美地结合到整个过程，特别是通过独特的热耦

合和凝液再利⽤来实现。
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废醪

作为⾕物酒精⽣产的副产品，分离后的废醪通过蒸发进⾏浓缩，并与离⼼机滤饼混合，从⽽获得 WDGS

（湿酒精糟）。 为了延⻓其保质期并简化运输，可以将它⼲燥甚⾄制粒成为DDGS（全⼲酒精糟）。 两

者通常都作为⾼蛋⽩饲料补充物出售。

酒糟

把糖蜜酒精⽣产时产⽣的废醪（酒糟）先蒸发⾄⼀定浓度, 然後可有不同的应⽤。 它们可以作为肥料，

在热电联产系统中焚化，也可以⽤作动物营养的添加剂（因为其特有的钾含量，必须要脱盐）。 来⾃沼

⽓池的残渣也可以通过蒸发进⾏浓缩。

设计选择

酒糟焚化

通过焚化和随后的热回收，我们可利⽤浓缩酒糟达到很好的经济效益。 这种⽅式要求酒糟中⼲物质的含

量约为 55-60％。 在对应这浓度下的热量值使之通常⾜以在⽆需其他辅助火的情况下燃烧。。

电⼒与过热蒸汽的联产可以满⾜⼯⼚相当⼀部分的电⼒和供热需求。

节能概念

奥⾼布殊蒸发系统的设计在能耗和经济效益⽅⾯均非常出⾊。 我们按以下⼏⽅⾯选择特定的装置以:

І 现有的能源成本

І 蒸汽与电⼒成本

І 各种能源的可⽤性

І ⼆次能源的可⽤性

这些都影响相应的投资成本。

从加热过程中回收热能，以及⼆级能源的再利⽤明显地降低了⼀级能源的需求。 这种⼯艺流程的优化不

仅降低运营成本，⽽且还改善⼯⼚的环境⾜迹。



⼀级热源的多次使⽤

当定制蒸发系统时，我们会考虑可⽤的蒸汽压⼒和公⽤设施，以达⾄最佳的热回收率。

多效蒸发

为了达到所需的浓度，蒸发装置能以级联的⽅式，串联不同的蒸发阶段（或“效”）。每个阶段的蒸⽓

都给下⼀个阶段加热。取决于产品的特性和可⽤的公共设施，热循环系统可以多达九效。多效蒸发系统

也适⽤於当现场有低压（废）蒸汽或其他热源（例如来⾃⼲燥机的尾⽓）时。以下例⼦显⽰⽤作浓缩⼭

梨醇的多效蒸发。

热蒸⽓再压缩（TVR）

如果可以使⽤⾼压蒸汽，热在蒸汽再压缩系统可以减少蒸汽和冷却⽔的消耗。 下图显⽰双效热蒸⽓再

压缩(TVR)系统布置中结合降膜和强制循环蒸发器。
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机械蒸⽓再压缩（MVR）

机械蒸⽓再压缩（MVR）系统基于热泵原理，并使⽤电⼒和⻛

扇或涡轮压缩机来驱动蒸发过程。 MVR 系统的蒸汽和冷却⽔的

消耗量非常⼩，因此是⼀个经济效益不错的选项（尤其是对于低

浓度，低沸点的溶液） 。MVR 系统通常在复杂的蒸发单元中⽤

作预蒸发器。在多效蒸发器中达刭最终浓度。

比较典型的消耗指标

下表以蒸发葡萄糖为例（作为⾼果糖浆 HFS ⽣产线的⼀部分）, 显⽰不同蒸发概念及典型的消耗指标。

该数值适⽤于蒸发 1,000公⽄的⽔。

⽷统
蒸汽压⼒

(表压)

蒸汽

(公⽄)

电

(千⽡时)

冷却⽔,

温差=10°C

(立⽅米)

标准

资本⽀出/运营⽀出

3效 1 370 2 22
如有廉价的低压蒸汽，

则投资最少

3效+ TVR 9 250 2 14
投资成本适中的⾼效系

统

4效 + TVR 9 210 2.5 12
中等投资成本的⾼效系

统

MVR 1 25 25 1.5
回报率较⾼因为运营成

本⼩



热耦合

为了节省⼀级能源，我们的设计还考虑选择将蒸发器与其他⼯艺进⾏热耦合：

І 闪蒸⽓，在甜味剂或酒精⼚中常有的, 是成品加热或废⽔蒸发器的宝贵热源。

І 在⾕物酒精⼯⼚, 重复使⽤⼲燥尾汽来为多效废醪蒸发器加热。这是奥⾼布殊装置的标准解决⽅案。

这设计让蒸发器不需要⽣蒸汽。

І 另外⼀个选项是，将蒸馏/精馏和脱⽔与蒸发器结合，明显地减少汽耗。

І 可以利⽤在来⾃其他⼯艺单元最后⼀效的蒸⽓潜热 。 这潜热通常⽤冷却⽔冷凝。 例如，柠檬酸⽣产

中的结晶器可利⽤这种⽅式加热（以下⽰例）。
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